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Y 6netici Ozeti

izmir metropoliten alani, jeolojik yapisi, yogun yapilasma dokusu, altyapi bagimuliklari ve

coklu afet tehlikelerine maruziyeti nedeniyle yuksek kentsel risk tasimaktadir. Aktif fay

zonlarl, Bornova ve Bayrakli havzalarindaki aliivyal zemin buyutmesi, kiyl ve pluvyal su

baskinlari, kentsel 1s1 adasi ile ¢ceperdeki orman yangini tehlikeleri kentsel sistemler

Uzerinde kaskad (zincirleme) riskler olusturmaktadir. Bu calisma, Dunya Bankasi Gorev

Tanimi (ToR) kapsaminda vyiritillen Resilient Izmir: Multi-Hazard Preparedness and Risk

Reduction teknik desteginin birinci ana teslim urind olan Kentsel Kirillganlik ve Sistem

Degerlendirme Raporu (D1) belgesidir.

Calisma, ToR Gorev 1-9 arasindaki tim gereksinimleri karsilamak Uzere iki kademeli

(tiered) bir analitik mimari Gzerine kurulmustur:

1.

Kademe A (Metropoliten Tarama): izmir Blyliksehir Belediyesi yetki alanindaki 1.317
mahallenin tamamini kapsayan; sayisal yukseklik modeli (5 m SYM), yapi ayak izleri,
yol a8 omurgas;, TUIK 2024 niifus verileri ve AFAD [RAP gdstergeleriyle
butlnlestirilmis kentsel tarama asamasidir. Bu kademede kentin direncglilik sicak

noktalari veriye dayali olarak ortaya cikarilmistir.

Kademe B (Derinlemesine inceleme): 30 Ekim 2020 Sisam Depremi’nde en agir hasari
alan ve yapi stoku verisi goreli olarak zengin olan Bayraklh, Bornova ve Konak
ilcelerinde bina, sokak ve toplanma alani duzeyinde vyuUrutulecek yuksek

¢Ozunurlukll analiz asamasidir.

Mevcut analitik Gretim hattinda elde edilen temel bulgular sunlardir:

15 Uzmanh F-BWM Agirhiklandirmasi: Cok dl¢utli karar verme slrecinde bes ana
direnclilik boyutu (Tehlike, Yapisal Kirilganlik, Ag Kirilganligl, Maruziyet ve Kapasite
Acig1), 3’er uzman profili iceren toplam 15 uzmanli bir panelle Bulanik En lyi-En Kéti

Yontemi (F-BWM) Uzerinden agiriklandintmistir. Elde edilen agirliklar: Tehlike %



22,58, Maruziyet % 20,27, Yapisal Kirillganhk % 19,73, Ag Kirilganhg1 % 19,36 ve
Kapasite Aci1g1 % 18,06’dir. Ortalama tutarliik orani CR = 0,0257 olup Saaty esiginin
(CR < 0,10) oldukga altindadir.

Mekansal Kirilganlik ve Hotspot Analizi: 1.317 mahalle 6lgeginde hesaplanan Gegici
Oncelik indeksi (0-100); Queen ve KNN-8 komsuluk matrisleriyle Local Moran’s |
(LISA) ve Getis-Ord Gi* testlerine tabi tutulmustur. iki mekansal komsuluk
taniminda da kararliligini koruyan 126 yiiksek kirilganhk kiimesi (High-High) tespit
edilmistir. Bu kimeler 6zellikle Bayrakli, Bornova, Konak, Karsiyaka kiyr bandi ile

Menemen ve Cigli allivyal tabanlarinda yogunlasmaktadir.

Kentsel Ag ve Tahliye Darbogazlari: 207.257 yol kenari ve 149.798 dugumden olusan
metropoliten ulasim grafinda kritik baglanti kopmalarn ve tekil ariza noktalari
modellenmistir. 71 adet resmi gegici barinma alaninin yurime izokronlar
incelendiginde, yogun yerlesimli merkez mahallelerin énemli bir bélumunun 15

dakikalik erisim esiginin disinda kaldigl saptanmistir.

Tarihsel Afetler ve Sisam Dersi: IRAP 2025 kayitlari incelendiginde 30 Ekim 2020
depreminde 65 yikik, 35 acil yiktirilacak ve 618 agir hasarli olmak tzere toplam 718
kritik hasarh bina kayda gecmistir. 1980-2025 tarihsel afet katalogundaki 444 olay (%
41 siddetli yagis/sel, % 22 firtina, % 14 orman yangini) kentin ¢coklu afet karakterini

dogrulamaktadir.

Karar Destek Siniflandirmasi: 1.317 mahalle icinden 183 mahalle acil Tier-B
derinlemesine bina analiz programina, 1.134 mahalle ise kent geneli yapi stoku veri

toplama programina ydnlendirilmigtir.

Stratejik Miidahaleler ve Hizh CBA: Raporda 7 oncelikli risk azaltma mudahalesi
tanimlanmis; erken uyari, kdopru/viyaduk giglendirmesi ve toplanma alanlari tahsisi

“pismanliksiz” (no-regret) hizli kazanimlar olarak siniflandiritmistir.




KISIM I: Veri Inceleme ve Kentsel Sistemler Kirilganlik
Analizi (Alt-Teslim 1.1)

1. Giris, Yontem ve Calisma Alani Tasarimi

1.1. Damismanlik Gorevi ve Sozlesme Kapsami
Bu rapor, Avrupa Birligi Teknik Yardim Finansman Araci (TAFF) finansmani ile Dunya

Bankasi tarafindan uygulanan ve AFAD koordinasyonunda yudrutilen 20 is gunluk kisa
dénemli kentsel direnglilik danismanlgl kapsaminda hazirlanmistir. Calismanin temel
amaci, izmir metropoliten alaninda afet ve iklim kaynakl kirilganliklar kanita dayali
yontemlerle ortaya koymak, kentsel sistemlerin zayif noktalarini tespit etmek ve Stratejik

Afet Direnclilik Yol Haritasi’ni besleyecek mekansal 6nceliklendirme girdilerini Gretmektir.

1.2. Kavramsal Afet Risk Cercevesi
Kentsel afet riski, Birlesmis Milletler Afet Riskini Azaltma Ofisi (UNDRR) ve IPCC

standartlarina uygun olarak Tehlike (H), Maruziyet (E), Kirnllganlik (V) ve Kapasite (C)

bilesenlerinin fonksiyonu olarak ele alinmistir:

Tehlike X Maruziyet X Kirilganlik

Risk =
Kapasite

Burada kapasite, riski hafifletici bir payda unsuru olarak galismakta; zayif kapasite ve

erisim eksiklikleri ise kinlganligl artiran “Kapasite Acigl’” ( C,

gap = 1 — C) olarak

modellenmektedir.

1.3. Kademeli Calisma Alani Ilkesi (Tier-A ve Tier-B)

Tum il genelinde bina dlzeyinde yapisal envanter bulunmadigindan, analiz kademeli
tasarlanmigtir (Tablo 1): * Tier-A (Metropol Tarama): 30 ilce ve 1.317 mahalleyi kapsar.
Amag, oncelikli mUdahale bdlgelerinin veriden tureyerek tarafsiz bicimde ortaya ¢ikmasini
saglamaktir. * Tier-B (Derinlemesine Analiz): Bayrakli, Bornova ve Konak ilgelerinde bina,

parsel ve sokak bazinda yapisal kirilganlik ve toplanma alani erigilebilirligini hedefler.

Tablo I: Calisma Alant Kademeli Tasarum Matrisi | Kademe | Cografi Kapsam | Mekdnsal Birim | Veri
Coziiniirliigii | Temel Odak | |—|—|—|—|—/| | Tier-A | Metropol Geneli (30 llge) | Mahalle (1.317
birim) | 5 m SYM, 1:1.000 Yol, Mahalle Niifus | Gosterge tabanli tarama, makro sicak noktalar |



| Tier-B | Bayrakli, Bornova, Konak | Bina / Sokak / Parsel | Tekil Yap1 Envanteri, Sokak Ag1 |
Yapisal kirilganlik, tahliye ve toplanma erisimi |

1.4. Kanit Derecelendirmesi (Evidence Grades)
ToR Gorev 1 geregince her gosterge ve analitik ¢ikti veri guvenilirligi acisindan

siniflandirilmistir: * A Derecesi: Karar dizeyinde dogrudan 6lgime dayanan, dogrulanmis
kurumsal veri. * B Derecesi: Proxy (dolayli gosterge) veya eksik oznitelikli mekansal
katmanlar (6r. Vs30 destek rasteri, yol merkez cizgileri). * C Derecesi: Uzman varsayimi

veya veri boslugu iceren, henliz tamamlanmamis girdi.

2. Veri Inceleme, Yeterlilik ve Bosluk Analizi (ToR T1)

2.1. Kurumsal Veri Taban1 ve Saglayici Politikasi
Analizlerde kullanilan kurumsal mekansal katmanlar kontrolli yerel ¢alisma kopyalari

Uzerinden okunmustur. Disa doénik tim raporlarda saglayici etiketi izmir Biiyiiksehir
Belediyesi olarak tekillestirilmistir. Analiz koordinat sistemi resmi olarak EPSG:5253
(TUREF/TM27) olarak teyit edilmigtir.

2.2. Veri Envanteri ve Yeterlilik Degerlendirmesi

Mevcut veri katmanlari taranmis ve yeterlilik dereceleri belirlenmistir (Tablo 2):

Tablo 2: Veri Yeterlilik ve Kullanilabilirlik Matrisi | Veri Katmani | Kaynak | Kapsam | Kalite Derecesi |
Kullamm Bigimi ve Stmirlilik | |—|—|—|:—:|—| | Mahalle Sinirlart | Izmir BB | 1.317 Mahalle |
A | Temel mekansal analiz ve toplulastirma birimi | | Yapi Ayak Izleri | Izmir BB | 868.140
Poligon | A | Yapt yogunlugu (E,) ve yapi taban alani hesabt | | Yol Ag1 Omurgast | Izmir BB |
207.257 Segment | B | Yol yogunlugu (N,) ve ag baglanti topolojisi | | 5 m SYM (Yiikseklik) |
Izmir BB | Metropol Geneli | A | Egim (Hs) ve diisiik kot taskin proxy’si (H,) | | Mahalle Niifusu
(2024)| TUIK | 804 Mahalle | B | Niifus yogunlugu (E); 500 alti niifus gizlilik kurali | | Vs30
Zemin Destek | Destek Raster | 1.317 Nokta Orneklem | B | Zemin goreli yumusaklik proxy’si (H,)
| | Gegici Barinma Alant | Izmir BB/ AFAD | 71 KML Poligonu | B | Diiz ¢izgi erigim bantlar:
(C3) | | Tekil Yapi Kirilganhigi| IBSB / TMMOB | 3 lice (Kismi) | C | Yetkili veri beklemede; Tier-
A’da ikame edilmedi | | Lifeline Sebekeleri | [ZSU / GDZ / Izmirgaz | Eksik | C | Vektor sebeke
vok; kaskad risk niteliksel senaryo |

2.3. Niifus Verisi Eslestirme ve Gizlilik Kurali (QA Bulgusu)

TUIK 2024 mahalle niifus verisi, veri saglayicinin gizlilik/agiklama politikasi geregi yalnizca
ntfusu 500 ve Uzeri olan mahalleleri raporlamaktadir. 1.317 mahalle poligonunun 804

adedi nufus kaydiyla birebir eslesmistir. Kalan 513 kirsal veya dusutk nufuslu mahalle “sifir



nufus” olarak atanmamig, “aciklanmamis / veri yok (NA)” statusinde tutularak analitik

sapma engellenmistir.

3. Coklu Afet Profili ve Tarihsel Afet Bilgileri (ToR T4)

3.1. 30 Ekim 2020 Sisam—Izmir Depremi Hasar Bilangosu

IRAP 2025 hasar kayitlar kaynak diizeyinde incelenmistir. Deprem merkez iissi kente
yaklasik 70 km mesafede olmasina ragmen, Bayrakli ve Bornova havzalarindaki derin
altivyal zemin tabakalari deprem dalgalarini 3 ila 4 kat buyutmus ve rezonans etkisiyle agir

yikima yol agmistir (Tablo 3).

Tablo 3: 30 Ekim 2020 Depremi Kesinlesmis Hasar Tespit Dagilimi (IRAP 2025) | Hasar Derecesi | Bina
Sayis1 | Bagimsiz Boliim (Konut/Isyeri) | Oran (%) | |—|:—:|:—:|:—:| | Yikik | 65 | 602 | % 0,04 |
| Acil Yiktirdacak | 35 | 425 | % 0,02 | | Agwr Hasarli | 618 | 7.240 | % 0,34 | | Kritik Hasar Toplamu |
718 | 8.267 | % 0,39 | | Orta Hasarli | 660 | 9.204 | % 0,36 | | Az Hasarli | 7.671 | 68.322 | % 4,18 | |
Hasarsiz | 173.735 | 689.314 | % 94,69 | | Genel Toplam | 183.484 | 775.107 | % 100,00 |

Bu bulgu, yapisal kirilganligin yalnizca yapi yasi ile degil, zemin blyutmesi ve yumusak kat
dizensizligi gibi mimari/muhendislik zaaflariyla dogrudan etkilesimli oldugunu

kanitlamaktadir.

3.2. 19802025 Tarihsel Coklu Afet Katalogu

Evren Hoca arsivinde yer alan ve bagimsiz QA testinden gecgen tarihsel afet veri tabaninda
444 afet kaydi dogrulanmistir. 234 kayit 2017 yili ve sonrasina aittir. Olaylarin tursel
dagiimi: * Siddetli yagis, su baskini ve sel: % 41,2 (183 olay) * Firtina, hortum ve siddetli
ruzgar: % 22,3 (99 olay) * Orman yangini ve gali yanginlari: % 14,4 (64 olay) * Heyelan ve
kaya dismesi: % 9,5 (42 olay) * Deprem ve sismik hareketlilik: % 7,2 (32 olay) * Dolu, don
ve agiri sicaklik: % 5,4 (24 olay)

Tarihsel veriler, kentin hidrometeorolojik tehlikeler ile sismik tehlikeleri es zamanl
yonetmek zorunda oldugunu gostermektedir. Ayrica 10 Agustos ve 27 Ekim 2025
tarihlerinde meydana gelen Sindirgi (Balikesir) M,,6,1 depremleri, kuzey ilgelerinin

(Bergama, Kinik, Dikili) bolgesel sismik tehditlere agik oldugunu ortaya koymustur.




4. Kentsel Altyap1 ve Lifeline Sistemleri Kirilganligi (ToR T2, T3)

4.1. Ulasim Sebekesi Topolojisi ve Ariza Noktalari

izmir metropoliten yol ag, NetworkX ortaminda yonsiiz topolojik grafik olarak
modellenmistir: * DGgum sayisi: 149.798 * Kenar (segment) sayisi: 207.257 * Bagli bilesen

sayisi: 517 (En buyuk dev bilesen digumlerin % 98,4’Gnu barindirmaktadir).

Yapilan ag analizinde, kentin dogu-bati ve kuzey-gltiney akslarindaki ana arterlerin (Altinyol,
Ankara Caddesi, Yesildere Caddesi ve ¢evre yolu viyadukleri) asirn yuksek betweenness
merkeziligine sahip oldugu belirlenmistir. Bu koridorlar Gzerindeki 14 kritik viyaduk ve
képrunun olasi bir deprem veya selde devre disi kalmasi durumunda metropolln iki yakasi

arasindaki acil erisim tamamen kopma riski tagimaktadir.

4.2. Acil Toplanma ve Barinma Alani Erisilebilirligi
Resmi 71 adet gegici barinma poligonu kullanilarak mahalle temsil noktalarindan 80 m/dak

yurume hiziyla mesafe bantlari hesaplanmistir: * 5§ Dakika (400 m): Mahallelerin yalnizca %
18,3’U 5 dakikalik yarime mesafesinde guvenli bir gecgici barinma alanina erigsebilmektedir.
* 10 Dakika (800 m): Mahallelerin % 34,1’i erisim kapsamindadir. * 15 Dakika (1.200 m):
Mahallelerin % 49,6’s1 erisebilmekte; mahallelerin % 50,4’ii ise 15 dakikalik yiiriime esiginin

disinda kalmaktadir.

Karsiyaka, Buca, Karabaglar ve Konak’in yogun yerlesimlerinde acik alan yetersizligi
nedeniyle kisi basina diisen giivenli toplanma alani 1,5m? standart esiginin altina

dismektedir.

5. Kentsel Sistemler GZFT (SWOT) Sentezi (ToR T5)

Tablo 4: Izmir Kentsel Direnclilik GZFT Sentezi | Giiclii Yonler (S) | Zayif Yonler (W) | |—|—| | « Giiglii
kurumsal CBS ve 5 m SYM mekansal althigr.» AFAD IRAP ve IBB kurumsal afet planlama
hafizasi.» Bayrakli, Bornova ve Konak 'ta kismi yapi envanteri birikimi. Nitelikli akademik ve
teknik uzman havuzu. | * Kent genelinde yapisal envanter eksikligi. Mikrobélgeleme ve diri fay
GIS katmanlarinin daginikligi.« Lifeline (su, elektrik, gaz) sebeke GIS modellerinin yoklugu.+
Yogun merkezde toplanma alani ve tahliye koridoru darligi. | | Firsatlar (0) | Tehditler (T) | | *
Diinya Bankas: TAFF finansmanu ile stratejik yol haritast.» Iki kademeli (Tier-A / B) tasarimla
yatirtmlari odaklama.« Sayisal ikiz ve erken uyari teknolojilerinin entegrasyonu.+ Kentsel
doniistimde direnclilik standartlarinin zorunlu kilinmasu. | « Aktif faylar ve aliivyal havzalarda
rezonans riski. Iklim degisikligine bagli ani pliivyal taskin ve deniz kabarmasi.» Veri eksikliginin



“diisiik risk” sanilarak yatirnmsiz birakilmasi. Kritik ulasim viyadiiklerinin kaskad bicimde
kilitlenmesi. |

KISIM II: Mekansal Onceliklendirme, Tanilar ve
Stratejiler (Alt-Teslim 1.2)

6. Cok Kriterli Mekansal Onceliklendirme Metodolojisi (ToR T6)

6.1. Gosterge Cergevesi ve Normalizasyon
1.317 mahalle olgeginde hesaplanan tim alt gostergeler [0,1] arali§inda min-max

yontemiyle normalize edilmistir (Tablo 5):

Tablo 5: Tier-A Gésterge Cercevesi ve Normalizasyon Yonii | Boyut | Kod | Gosterge Tanmimi | Kaynak
Katman | Risk Yonii | |—|:—:|—|—|:—:| | Tehlike (H) | H | Zemin Géreli Yumusaklig (Vs30
proxy) | Vs30 Destek Raster | Pozitif (+) | | | H3 | Egim Kirlganligi (3%3 Sonlu Fark) | 5 m
SYM | Pozitif (+) | | | Hy | Diisiik Kot Taskin Kirilganhgi | 5 m SYM | Pozitif (+) | | Maruziyet (E) |
E, | Mahalle Niifus Yogunlugu (kisi/ha) | TUIK 2024 / Mahalle | Pozitif (+) | | | E, | Yap1 Ayak
Izi Yogunlugu (m?/ha) | Yapi Katmant | Pozitif (+) | | Ag Kirndganhgi (N)| N, | Yol Kapsama
Kirilganhgi (km/ha tersi) | Yol Ag1 | Pozitif (+) | | | Ny, | Ag Izolasyon / Kopma Proxy ’si |
Ulasim Grafi | Pozitif (+) | | Kapasite Agign (C)| C, | Barinma Kapasite Agigi (m?/kisi tersi)| 71
Barinma Alant | Pozitif (+) | | | C | Yesil Alan Agigi (m?/ha tersi) | Yesil Alanlar | Pozitif (+) | |
| C5 | 15 Dakika Barinma Erisim Agigt | Yiiriime Izokronu | Pozitif (+) |

6.2. 15 Uzmanl1 Bulanik En Iyi-En Kétii Yéntemi (F-BWM)
Onceliklendirme agirliklari, klasik AHP’ye kiyasla daha az ikili karsilastirma gerektiren ve

tutarliigi matematiksel programlama ile denetleyen Bulamk En Iyi-En Kétii Yontemi (F-

BWM) ile ¢c6zulmustar. 5 disiplin alaninda 3’er uzman profili tanimlanmistir (Tablo 6):

Tablo 6: F-BWM 15 Uzmanli Panel Kriter Agirliklart ve Tutarlilik Oranlar | Kriter | Uzman Paneli Rolii |
Agirlik (wy) | Pay (%) | Tutarlilik Orani (CR) | |—|—|:—:|:—:|:—:| | Tehlike (H) | Sismolog,
Jeofizik, Afet Risk Uzmani (H-01..03) | 0.2258 | % 22,58 | 0,0257 | | Maruziyet (E) | Sehir Plancisi,
Demograf, Sosyolog (E-01..03) | 0.2027 | % 20,27 | 0,0257 | | Yapi (S) | Insaat/Deprem Miihendisi,
Yapt Denetci (S-01..03) | 0.1973 | % 19,73 | 0,0257 | | Ag (N) | Ulasim Plancisi, Altyapt Miihendisi
(N-01..03) | 0.1936 | % 19,36 | 0,0257 | | Kapasite (C) | Acil Durum Yoneticisi, Lojistik Uzmani (C-
01..03)] 0.1806 | % 18,06 | 0,0257 | | Panel Ortalamasi| 15 Disiplinlerarast Uzman Profili | 1.0000 | %
100,00 0,0257 < 0,10 |



6.3. Gegici Oncelik Indeksi (Provisional Index 0—100) Hesab1

Kent genelinde bina yapisal kirilganlik verisi bulunmadigindan, yapisal kriter uydurma
veriyle doldurulmamistir. Mahalle bazinda mevcut olan kriter agirliklari normalize edilmis

ve su formulle 0-100 arasinda puanlanmistir:

Y keMeveut W * ik

PVI; = 100 x
' ZkEMevcut Wi

7. Mekansal Desen ve Hotspot Tanilar1 (Spatial Diagnostics)

7.1. Moran’s I ve Local Moran’s I (LISA) Kiimelenmesi
Kiresel mekansal otokorelasyon katsayisi Moran’sl = 0,412 ( p < 0,0001 ) olarak

hesaplanmis; kirilganligin kentte tesadifi dagilmadigl, ylksek duzeyde mekéansal

kiimelenme gosterdigi kanitlanmistir.

Hem Queen komsulugu hem de KNN-8 en yakin komsuluk matrisleri altinda yapilan
duyarlilik testinde: * 126 Mahalle: ki yéntemde de kararli Yiiksek-Yiiksek (High-High)
kirllganlik kiimesindedir. Bu mahalleler zemin zayifligi, yiksek nufus yogunlugu ve tahliye
zorluklarinin gakistigl birincil sicak noktalardir (Sekil 1). * 366 Mahalle: Komsuluk yapisina

gore sinif degistiren ydonteme duyarli tampon bdélgelerdir.



Provisional vulnerability index
Neighbourhood | EPSG:5253 | exploratory non-final

Quantile class
Q1: 0.000-52.255
Q2: 52.255-56.587
Q3: 56.587-59.705
Q4: 59.705-64.482
Q5:64.482-100.000

Sekil 1: Izmir Metropoliten Alant Mahalle Diizeyi Oncelik Indeksi Dagilimi (Q1-Q5 Quantile Sumiflandirmast).

7.2. Getis-Ord Gi* Sicak ve Soguk Nokta Tanis1
Yerel Getis-Ord G; analizi, z > 42,58 (p < 0,01) gliven dizeyinde istatistiksel sicak

noktalari dogrulamigtir. Sicak noktalar 6zellikle Bayrakli Adalet, Manavkuyu, Mansuroglu;
Bornova Kazimdirik; Konak Alsancak, Goztepe aksi ile Cigli ve Karglyaka sahil seridinde

yogunlagmaktadir (Sekil 2).



Gi* z-score
Neighbourhood | EPSG:5253 | exploratory non-final

Quantile class
Q1:-2.727--0.477
Q2:-0.477--0.153
Q3:-0.153-0.109
Q4: 0.109-0.448
Q5: 0.448-2.850
NA: missing

Sekil 2: Getis-Ord Gi* Istatistiksel Sicak Nokta Z-Skoru Haritasi.

7.3. iki Degiskenli (Bivariate) Mekansal Iliskiler

Tehlike ve Maruziyet katmanlari 3x3 bivariate matris ile ¢akistirilmigtir (Sekil 3). Hem
tehlikenin en Ust dilimde (H3) hem de maruziyetin en ust dilimde (E3) yer aldig kritik
mahalleler, acil kentsel donisim ve zemin muhendisligi gerektiren oncelikli alanlari

tanimlamaktadir.



Provisional hazard x Provisional exposure
3x3 adaptive quantile bivariate | neighbourhood | EPSG:5253

class / count

low -+ high

Provisional hazard:

Provisional exposure: low -+ high

Exploratory interpretation

Each axis uses independent terciles.

The joint-high cell marks high proxy values,
not & probability of loss or causal effect.

Provisional hazard ranges
Q1:0.003-0.400
Q2:0.400-0.481
Q3:0.481-0.915

Provisional exposure ranges
Q1: 0.000-0.002
Q2:0.002-0.028
Q3:0.028-0.823

Sekil 3: Tehlike ve Maruziyet Iki Degiskenli (Bivariate 3 x3) Mekdnsal Dagilim Haritas1.

7.4. Deformasyon Cartogrami ve Giivenilirlik Analizi
Mahallelerin 6zgun geometrisi, tagidiklar kirilganlik skoruna gore diflizyon algoritmasiyla

deforme edilerek Cartogram haritasi Uretilmistir (Sekil 4). Bu temsil, haritada genis yer
kaplayan dusuk nufuslu kirsal alanlarin gorsel baskisini azaltarak karar vericinin dikkatini

kirilganligin biriktigi yogun metropoliten ¢ekirdege yonlendirmektedir.
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Sekil 4: Oncelik Indeksine Gore Geometrik Deformasyon Cartograma.

8. Mahalle Diizeyi Karar Destek Sistemi ve Sevk Matrisi

Uretilen karar destek katmani (tierA_decision_support.gpkg) 1.317 mahalleyi veri giivenilirligi

ve hotspot kararliligina gore iki ana eylem programina ayirmistir (Tablo 7):

Tablo 7: Mahalle Karar Destek ve Veri Programi Dagilmu | Eylem Programi | Mahalle Sayist | Niifus
Pay1 (%) | Kapsanan Iiceler | Oncelikli Gerekge | |—|:—:|:—:|—|—| | Tier-B Yetkili Yapisal Veri
Programu | 183 | % 38,4 | Bayrakli, Bornova, Konak | Yiiksek zemin biiyiitmesi, 2020 depremi hasar
hafizasi ve yogun yapilasma | | Kent Geneli Yapi Stoku Tarama Programui | 1.134 | % 61,6 | Diger 27
Ilge | Ikincil risk alanlari, kirsal/ceper yerlesimler ve veri toplama ihtiyact | | Toplam | 1.317 | %
100,0 | 30 Ilge | Tiim metropoliten alan |

9. Risk Azaltma Stratejileri ve Miidahale Kaydi (ToR T7)

Mekansal analiz ciktilani dogrultusunda 7 temel stratejik mudahale tanimlanmis;

uygulanabilirlik ve no-regret (pismanliksiz) dncelikleri belirlenmistir (Tablo 8):



Tablo 8: Oncelikli Kentsel Risk Azaltma Miidahaleleri Matrisi | No | Miidahale Ad | Tiir | Hedef Bélge /
Odak | No-Regret? | |:—:|—|—|—|:—:| | E-01 | Deprem Erken Uyart ve Otomatik Kesme Sistemleri:
IZSU terfi istasyonlari, GDZ trafolar: ve Izmirgaz bolge regiilatérlerinde sismik otomatik
gaz/elektrik kapatma vanalari. | Yapisal Olmayan | Metropol Geneli / Kritik Lifeline | Evet | | E-
02 | Kritik Tahlive Koridorlan Giiglendirmesi: Altinyol, Ankara Asfalti ve Cevre Yolu iizerindeki 14
kritik viyadiik/kopriiniin sismik giiclendirilmesi. | Yapisal | Ulasim Darbogazlar: | Hayir | | E-03 |
Acil Toplanma Alant Kapasite Genisletmesi: 15 dakikalik yiiriime bandi disinda kalan yogun
mahallelerde okul bahgeleri ve otoparklarin toplanma alani olarak tescili. | Yapisal Olmayan |
183 Oncelikli Mahalle | Evet | | E-04 | Zemin Iyilestirme ve Yerinde Déniisiim: Bornova ve Bayrakli
aliivyal tabaninda jet-grouting / derin karistirma zemin iyilestirmesi destekli yapi yenileme. |
Yapisal | High-High Kiimeleri | Haywr | | E-05 | Taskin Erken Tahlive ve Menfez Islahi: Kiy1 seridi ve
dere yataklarinda hidrolik kapasitesi yetersiz menfezlerin genisletilmesi, pompa istasyonlart. |
Yapisal | Meles, Bostanli, Poligon Havzalart | Evet | | E-06 | Mahalle Afet Istasyonlari (MAG): 183
oncelikli mahallede ilk 72 saat jenerator, ilkyardim ve arama-kurtarma teghizati barindiran
konteyner istasyonlari. | Karma | 183 Oncelikli Mahalle | Evet | | E-07 | Direnglilik Sayisal Ikizi ve
Karar Platformu: Dinamik sensor, trafik akist ve yapt durumunu izleyen biitiinlesik cografi karar
destek sistemi. | Yapisal Olmayan | [BSB / AKOM / AFAD | Evet |

10. Uygulanabilirlik (Fizibilite) ve Hizli Ekonomik Analiz Girdileri
(ToR T8, T9)

10.1. Fizibilite Indeksi

Her midahale Teknik (T'), Kurumsal (I) ve Operasyonel (0) uygulanabilirlik agisindan [1,5]
olgceginde puanlanmigtir. E-01 (Erken Uyarr) ve E-03 (Toplanma Alam) en yuksek
uygulanabilirlik puanini (4,6 / 5,0) alarak “hizli kazanim (quick-win)” yatirimlar olarak

belirlenmigtir.

10.2. Uclii Temettii (Triple-Dividend) Cercevesi

Dunya Bankasi afet yatirnmlari metodolojisine uygun olarak yatirrmlarin getirisi G¢ dizeyde
kurgulanmigtir: 1. Birinci Temettii (Ka¢inilan Kayiplar): Deprem veya taskin aninda can
kaybi, bina yikimi ve altyapi tamir maliyetlerinin énlenmesi. 2. Ikinci Temettii (Ekonomik
Potansiyel): Afet riski azaltilmis guvenli bolgelerde gayrimenkul deger artisi, ticaret
surekliligi ve 6zel sektor yatinm istahi. 3. Uciincii Temettii (Kalkinma ve Es-Faydalar): Yesil
alan olarak ayrilan toplanma alanlarinin afet harici zamanlarda park, rekreasyon ve

mikroklima duzenleyici olarak kente sagladigi sosyal ve ¢cevresel faydalar.

10.3. Hizli CBA Parametreleri (Diinya Bankasi Ekonomi Uzmanina Teslim)
e Sosyal Iskonto Orani: % 5,0 (Diinya Bankasi DRM standart projeksiyonu).



e Ekonomik Omiir: Yapisal giiclendirmeler igin 30 yil; erken uyari ve yaziim altyapisi
icin 10 yil.
e Fayda-Maliyet Oram1 (BCR) Beklentisi: No-regret eylemler (E-01, E-03, E-06) icin

gosterge niteligindeki BCR degerleri 2,8 ila 4,5 araliginda hesaplanmistir.

11. Stratejik Yol Haritas1 ve Sonug

Resilient izmir projesi kapsaminda tamamlanan Tier-A taramasi; kentin sismik ve goklu
afet tehlikelerine karsi kirilganliginin rastlantisal olmadigini, allivyal havza o6zellikleri,
yuksek nufus yogunlugu ve ulasim darbogazlar ile mekansal olarak kiimelendigini ortaya

koymustur.

Bir sonraki uygulama asamasinda: 1. Belirlenen 183 dncelikli mahallede yetkili kurumlarla
isbirligi igcinde Tier-B bina oOlcekli envanter analizine baglanmalidir. 2. No-regret olarak
etiketlenen erken uyari, toplanma alam tahsisi ve mahalle afet istasyonlar1 yatirrmlarn acil
yatinm programina alinmalidir. 3. Ulasim sebekesindeki 14 kritik darbogaz noktasi igin

detayli muhendislik simulasyonlari gergeklestirilmelidir.

Bu rapor, Dunya Bankasi onayinin (clearance) ardindan hazirlanacak olan Yoénetici Sunumu

(PPT) ve Stratejik Afet Direnclilik Yol Haritasi’na temel teknik girdi saglayacaktir.
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